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(54) Mehrpolige Lichtleiter-Kupplung 

® Mehrpolige Lichtwellenleiter-Kuppelung (10, 10'), bei 
der wenigstens et'nem Pol eine Anzahl von Lichtwellenlei- 
tern (18, 18') zugeordnet ist, deren erste Enden (26) in ei 
ner konzentrisch eine Achse (16) umgebenden Ringflache 
(20) zusammengefaSt und in einer Hulse (22) gehalten 
sind. 
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Mehrpolige Lichtleiter-Kupplung 

Die Erf indung betrif f t eine mehrpolige Lichtleiter^ 
Kupplung. 

Aus der EP 0 198 761 Bl ist bereits eine Drehkupplung fur 
5 mehrpolige Lichtleitf aserverbindungen zwischen zwei Ein- 
heiten bekannt, die sich relativ zueinander um eine Achse 
drehen konnen. Die Drehkupplung weist mehrere zylindri- 
sche optische Zonen auf , die konzentrisch zueinander an- 
geordnet sind. Eine erste Zone besteht aus einer zen- 

10 trisch angeordneten Lichtleitf aser, wahrend eine weitere 
Zone mehrere Lichtleitf aserverbindungen eines Sternkopp- 
lers aufnimmt. Wenn sich ein Kupplungsteil relativ zu dem 
anderen dreht, si1id dessen Lichtleitf asern mit Ausnahme 
der innenliegenden nur jeweils fiber einen begrenzten 

is Drehwinkel mit ihrem Pendant verbunden. Wahrend der ubri- 
gen Zeit ist eine Ubertragung. nicht moglich. Die Si- 
gnalvibertragung mufc also mit der Drehung synchronisiert 
werden. 

■ *i _ 
Es ist deshalb die" Aufgabe der Erf indung ,r eine mehrpolige 

20 Lichtleiter-Kupplung vorzuschlagen, . die eine permanente 

Signalubertragung unabhangig von der Winkelstellung der 

Signalquellen und Signalsenken zueinander gestattet. 

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 ge- 
lost. 

25 Dadurch, daS wenigstens einem Pol eine Anzahl von Licht- 
wellenleitern zugeordnet ist, deren erste Enden in einer 
konzentrisch eine Achse umgebenden Ringfl&che zusammenge- 
faiSt und in einer Hulse gehalten sind, ist der Signalein- 
tritt unabhangig von der Winkelstellung der Kupplung zu 

30 ihrem Pendant; sef es eine Signalquelle oder Signalsenke 
immer gegeben. 
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Vorzugsweise besteht der ein Pol der Kupplung aus einem 
einzigen, zumindest . in der Hulse konzentrisch zur Achse 
angeordneten Lichtwellenleiter oder einer Anzahl von 
Lichtwellenleitern, deren erste Enden zu einer im wesent- 
lichen kreisf ormigen, von. der Achse zentrisch durchsetz- 
ten Flache zusammengef a£t sind. 

Die Hulse und die ersten Lichtwellenleiter-Enden der 
Lichtwellenleiter-Kupplung sind senkrecht zur Achse plan- 
geschlif fen. 

Unter Verwendung zweier Lichtwellenleiter-Kupplungen ist 
in einfacher Weise eine Einrichtung zur mehrpoligen kon- 
tinuierlichen Ubertragung optischer Signale zwischen zwei 
axial zueinander angeordneten relativ zueinander sich urn 
eine gemeinsame Rotationsachse drehenden oder drehbaren 
Baugruppen uber Lichtwellenleiter darstellbar. Dabei ist 
jeder Baugruppe eine Lichtwellenleiter-Kupplung ziigeord- 
net, die Achsen der Lichtwellenleiter-Kupplungen fallen 
mit der Rotationsachse zusammen und die plangeschlif f enen 
Enden der Lichtwellenleiter-Kupplungen stehen einander 
mit geringem Abstand, der vorzugsweise nicht mehr als 1 
mm betragt , gegenuber . 

Alternativ dazu wird eine Einrichtung zur mehrpoligen 
kontinuierlichen Ubertragung optischer Signale zwischen 
zwei axial zueinander angeordneten relativ zueinander 
sich um eine gemeinsame Rotationsachse drehenden oder 
drehbaren Baugruppen ftber Lichtwellenleiter unter Verwen- 
dung einer Lichtwellenleiter-Kupplung vorgeschlagen, bei 
der einer Baugruppe eine Lichtwellenleiter-Kupplung zuge- 
ordnet ist und an der anderen Baugruppe optische Signal- 
quellen oder Signalsenken angebracht sind. Dabei ist je- 
weils eine einem der Pole der Lichtwellenleiter-Kupplung 
zugeordnet und das plangeschlif fene Ende der Lichtwellen- 
leiter-Kupplung ist den Signalquellen oder Signalsenken 



mit geringem Abstand, der vorzugsweise maximal 1 mm be- 
tragt , benachbart . 



Nachfolgend wird die Erfindung an Hand einer Zeichnung 
beschrieben. Es zeigt • 

Fig. 1 eine Ansicht der plangeschlif f enen Sei.te einer 
Lichtwellenleiter-Kupplung, 

Fig. 2 die Lichtwellenleiter-Kupplung in einer entlang 
der Linie II-II in Fig. 1 geschnittenen Seiten- 
ansicht, 

Fig. 3 zwei axial zueinander angeordnete Lichtwellen- 
leiter-Kupplungen, 

Fig. 4 eine Leiterplatte mit zwei im radialen Abstand 
der Lichtwellenleiter der Lichtwellenleiter- 
Kupplung angeordneten elektrooptischen Bauele- 
menten. 

In Fig. 1 ist eine Lichtwellenleiter-Kupplumg 10 in 
Draufsicht und in Fig. 2 in einer entlang der Linie II-II 
in Fig. 1 geschnittenen Seitenansicht dargestellt. Die 
Lichtwellenleiter-Kupplung 10 ist im wesentlichen zylin- 
drisch. Im Zentrum befindet sich ein Biindel 12 von ersten 
Lichtwellenleitern 14, das Jcoaxial zur Zylinderachse 16 
angeordnet ist. Es ist auch m6glich, statt eines Bundels 
einen einzigen Lichtwellenleiter zu yerwenden. In koaxia- 
ler Anordnung zu dem Bundel 10 enthalt die Lichtwellen- 
leiter-Kupplung 10 eine Anzahl zweiter Lichtwellenleiter 
18, die zu einera Ring 20 gleichf ormiger Breite zusammen- 
gefaSt sind. Die ersten und zweiten Lichtwellenleiter 14, 
18 sind von einer koaxialen rohrfdrmigen Hulse 22 aus Me- 
tall umgeben, wobei zwischen dem Bundel 12 und dem Ring 
20 sowie zwischen letzterem und der Hulse 22 jeweils eine 
optisch nichtleitende Zwischenschicht 24 , z.B. aus einer 
Kunstharz -VerguSmasse eingefugt. ist. Das zentrale Bundel 
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12 und der Ring 20 stellen jeweils einen Pol der Licht- 
wellenleiter-Kupplung 10 dar, das Ausf ilhrungsbeispiel 
zeigt also eine zweipolige Lichtwellenleiter-Kupplung. Es 
sind auch mehrere konzentrische Ringe aus Lichtwellenlei- 
s tern denkbar und/oder es kann auf ein zentrales Bundel 
verzichtet werden. In diesem Fall bestimmt die Anzahl der 
Ringe die Polzahl der Iiichtwellenleiter-Kupplung. 

An einer Seite 24 ist die Lichtwellenleiter-Kupplung 10 
und damit die ersten Enden 26 der Lichtwellenleiter 14 

10 und 18 senkrecht zur Zylinderachse 16 plangeschlif f en . 
Die Lichtwellenleiter 14, 18 treten aus der der einen 
Seite 24 gegenuberliegenden Seite 28 der Lichtwellenlei- 
ter-Kupplung 10 aus. Die zweiten Enden 30, 32 der ersten 
Lichtwellenleiter 14 und der zweiten Lichtwellenleiter 18 

is sind jeweils zu Gruppen zusammengef aJSt . 

Fig. 3 zeigt die Lichtwellenleiter-Kupplung 10 in bezug- 
lich einer mit der Zylinderachse 16 zusammenf allenden Ro- 
tationsachse 38 koaxialer Gegeniiberstellung zu einer 
zweiten, identisch aufgebauten Lichtwellenleiter-Kupplung 

20 10'. Dabei steht die plangeschlif fene Seite 24 der Licht- 
wellenleiter-Kupplung 10 der plangeschlif fenen Seite 24 1 
der zweiten Lichtwellenleiter-Kupplung 10' in einem ge- 
ringen Abstand d von maximal 1 mm gegenuber. Damit steht 
auch das Bundel 12 der Lichtwellenleiter-Kupplung 10 dem 

25 Bundel 12 r der zweiten Lichtwellenleiter-Kupplung 10' und 
der Ring. 20 der Lichtwellenleiter-Kupplung 10 dem Ring 
20' der zweiten Lichtwellenleiter-Kupplung 10' gegenuber. 

Die zweiten Enden 3 0 der ersten Lichtwellenleiter 14 ste- 
hen in optischer Verbindung mit einem ersten elektroopti- 
30 schen Sender 34, wahrend die zweiten Enden 30' der ersten 
Lichtwellenleiter 14 1 in optischer Verbindung mit einem 
zweiten elektrooptischen Empfanger 36 1 stehen. In glei- 
cher Weise stehen die zweiten Enden 32 der zweiten Licht- 
wellenleiter 18 mit einem ersten elektrooptischen Empfan- 
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ger 36 und die zweiten Enden 32' der zweiten Lichtwellen- 
leiter 18 1 mit einem zweiten elektrooptischen Sender 34 1 
in.optischer Verbindung. Der erste elektrooptische Sender 
34 ist also mit dera zweiten elektrooptischen Empf anger 
36 1 und der zweite elektrooptische Sender 34 ' mit dem er- 
sten elektrooptischen Empf anger 36 gekoppelt. Die in Fig, 
3 dargestellte Anordnung ermoglicht also eine zweipolige 
bidirektionale Signalubertragung zwischen zwei Baugrup- 
pen. Durch eine VergroEerung der Zahl der Lichtwellenlei- 
ter-Ringe laSt sich die Polzahl vergroEern. Ferner ist 
die Ubertragungssrichtung der einzelnen Pole durch einen 
Austausch der elektrooptischen Sender und Empf anger an 
dem entsprechendeii Pol umkehrbar , ohne da£ an den Licht- 
wellenleiter-Kupplungen 10, 10 1 etwas geandert werden 
muBte . 

Die beiden Lichtwellenleiter-Kupplungen 10, 10 1 mogen nun 
zwei verschiedenen Baugruppen beispielsweise einer Werk- 
^eugmaschine zugeorcinet sein, die sich relativ zueinander 
urn die Rotationsachse 38.drehen oder urn diese zueinander 
drehbar sind. Unabhahgig von der Dreh-Winkelstellung der 
beiden Lichtwellenleiter-Kupplungen 10, 10 1 zueinander 
ilbertragt immer zumindest ein Teil der ersten Lichtwel- 
lenleiter 14, 14 1 von dem ersten elektrooptischen Sender 
34 ausgesendete optische Signale auf den zweiten opti- 
schen Empf anger 36" . In gleicher Weise ubertragt immer 
zumindest ein Teil der zweiten Lichtwellenleiter 18, 18' 
von dem zweiten elektrooptischen Sender 34* ausgesendete 
optische Signale auf den ersten optischen Empfanger 36. 
Die Signalubertragung erfolgt also trotz der Drehung der 
Lichtwellenleiter-Kupplungen 10, 10 1 relativ zueinander 
kontinuierlich und unterbrechungsf rei . 

Fig. 4 zeigt eine Leiterplatte 40 mit . einem im radialen 
Abstand des Lichtwellenleiter-Bundels 12 zu dem Lichtwel- 
lenleiter-Ring 20 der Lichtwellenleiter-Kupplung 10 ange- 
ordneten dritten elektrooptischen Sender 34" und einem 



dritten elektrooptischen Empfanger 36". Bei gemeinsamer 
Betrachtung der Figuren 1, 2 und 4 ist zu erkennen, daiS 
dann die dritten elektrooptischen Bauelemente 34", 36" 
mit den ersten elektrooptischen Bauelementen 34, 36 in 
der gleichen Weise gekoppelt sind wie dies oben fur die 
zweiten elektrooptischen Bauelemente 34 f , 36 1 beschrieben 
ist . 



S chut zansp ruche 

Mehrpolige Lichtwellenleiter-Kuppelung (10, 10 f ) / bei 
der wenigstens einem Pol eine Anzahl von Lichtwellen- 
leitern (18, 18') zugeordnet ist, deren erste Enden 

(26) in einer konzentrisch eine Achse (16) umgebenden 
Ringf lache (20) zusammengef afit und in einer Hulse 

(22) gehalten sind. 

Lichtwellenleiter-Kupplung nach Anspruch 1, bei der, 
ein weiterer Pol aus einem einzigen, zumindest in der 
Hulse (22) konzentrisch zur Achse (16) angeordneten 
Lichtwellenleiter oder einer Anzahl von Lichtwellen- 
leitern (14) besteht, deren erste Enden (2 6) zu einer 
im wesentlichen kreisformigen, von der Achse (16) 
zentrisch durchsetzten Flache zusamme'ngef aSt sind. 

Lichtwellenleiter-Kupplung nach Anspruch 1 oder 2, 
deren Hulse (22) und erste Lichtwellenleiter-Enden 
(26) senkrecht zur Achse (16) plangeschlif fen sind. 

Einrichtuiig zur mehrpoligen kontinuierlichen Ubertra- 
gung optischer Signale zwischen zwei axial zueinander 
angeordneten relativ zueinander sich um eine gemein- 
same Rotationsachse (34) drehenden oder drehbaren 
Baugruppen uber Lichtwellenleiter (14, 18'; 14 1 , 18) 
unter Verwendung zweier Lichtwellenleiter-Kupplungen 
(10, 10' ) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
wobei jeder Baugruppe eine Lichtwellenleiter-Kupplung 
zugeordnet ist, die Achsen (16) der Lichtwellenlei- 
ter-Kupplungen (10; 10') mit der Rotationsachse (38) 
zusammenf alien und die plangeschlif fenen Enden (24; 
24') der Lichtwellenleiter-Kupplungen (10; 10 1 ) ein- 
ander mit geringem Abstand (d) benachbart sind. 

Einrichtung nach Anspruch 4, bei der der Abstand (d) 
zwischen den plangeschlif fenen Enden (24; 24 1 ) der 
Lichtwellenleiter-Kupplungen (10; 10 1 ) maximal l mm 
ist. 
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Einrichtung zur mehrpoligen kontinuierlichen Ubertra- 
gung optischer Signale zwischen zwei axial zueinander 
angeordneten relativ zueinander sich um eine gemein- 
same Rotationsachse (38) dreheriden oder drehbaren 
Baugruppen uber Lichtwellenleiter (14, 18) unter Ver- 
wendung einer Lichtwellenleiter- Kupplung (10) nach 
einem der Anspruche 1 bis 3, wobei einer Baugruppe 
eine Lichtwellenleiter-Kupplung (10) zugeordnet ist 
und an der anderen Baugruppe optische Signalquellen 
(34") und/oder Signalsenken (36° > so angebracht sind, 
dalS jeweils eine einem der Pole der Lichtwellenlei- 
ter-Kupplung (10) zugeordnet ist und das plange- 
schliffene Ende (24) der Lichtwellenleiter-Kupplung 
(10) den Signalquellen (34?') oder Signalsenken (36") 
mit geringem Abstand benachbart ist. 
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Fig. 4 
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Fig. 3 
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